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Entwicklungssystem E 1
Storfestigkeit

Storstromeinspeisung
Storfeldeinspeisung
Magnetfeldmessung
Signaliberwachung

Neue Strategie
zur Burst- und ESD-Fehlerbeseitigung
auf Flachbaugruppen
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Neue Strategie zur Storfestigkeit:

Die bei Normprufungen nach EN 61000-4-4
(Burst) aufgedeckten Unvertraglichkeiten sind
im Allgemeinen nur mit gréRerem Aufwand an
Filter- und Schirmmaterial zu beheben.

Ein neuer kostensparender Weg ist die An-
wendung des Entwicklungsystems E1.

Es wird moglich, die fiir die Unvertraglichkeit
verantwortlichen Schwachstellen durch An-
wenden dieser von der Langer EMV - Technik
entwickelten Messtechnik zu lokalisieren.

Die verschiedenen Werkzeuge des E1 er-
moglichen 4 Messstrategien, mit denen die
kompliziertesten Storfestigkeitsfehler aufge-
klart werden.

Mit diesen Werkzeugen und Strategien finden
Sie fur EMV-Probleme eine kalkulierbare
Lésung.

Grundausstattung Koffer

Impulsdichtegenerator

SGZ 21

Einspeisung
von Burst-
impulsen in
Flach-
baugruppen

Zubehér:

1 x Lichtwellenleiter (1 m) =
2 x Generatorkabel m’m

2 X Messleitungen U

1 x Steckernetzteil
3 x Micro-Kleps

2 x Kroko-Klemmen

lle—

Magnetfeldsonde MSO

zum Messen des
Burstmagnetfeldes

im Prafling
o
BS05DU
EMV-Sensor S31 >
far Starschwellen LWL-Ausgang Ju BS05D
und Signal- wird verbunden
erfassung mit dem Zahler BS04DB

des Generators

Typ BS

Anschlussmaterial
fur EMV-Sensor:

Draht 6 x Fassungen

Magnetfeldquellen

Mit E1 systematische Fehleraufklarung!

Die Fehleraufkldrung erfolgt mit 4 Messstrategien:

1. Analyse der Storstrompfade, Einspeisung mit dem Generator
SGZ21 direkt in Flachbaugruppen

2. Lokalisieren der Layoutfehler mit Feldquellen
3. Messung der Burstmagnetfelder zur Stérstromverfolgung
4. Uberwachen von kritischen Logiksignalen der Flachbaugruppe

Einkreisen der Fehler erfolgt systematisch:

1. Analyse der Storstrompfade, Reproduktion der Fehlerbilder der
Normprifung

2. Aufsplren der empfindlichen Leitungen und Bauteilanschliisse mit
Feldquellen

3. Vertiefend dazu kénnen kritische Logiksignale Giberwacht und
Stérmagnetfelder gemessen werden.

Optionale Sets
S2 und P1:

E1

Optiori

i E-Feldquellen
Typ ES

(% Adapterkabel kurz
g Adapterkabel lang

BS02
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1. Messstrategie:
Analyse Stérpfade mit dem E1

Ein speisung der Burststréme erfolgt in die natiirlichen Stérstromwege. Im Bild ist der Burstgenerator SGZ 21 mit einem Pol an die
Anschluklemme der Hilfsenergiezufihrung angeschlossen.
Der andere Pol ist mit dem Gehause (PE) verbunden. Der

FIaChbaUgrUppen werden von den Burstfeldern Stromweg schlieft sich (ber Versorgungsleiterzige, Ableit-

duchsetzt und beeinfluiit. kondensatoren und Ableitwege zum Gehause. Die Magnetfelder
des Burststromes greifen durch die obere Flachbaugruppe
Magnetfelder sind mit ca. 80% Anteil J iy

und beeinflussen das Prozessorsystem.
die Hauptverursacher der Funktionsfehler.
Ablauf:
1. Einspeisung in natiirliche Stérstromwege:
- gesamter Weg durch den Prifling
- Abschnitte des Weges zur Fehlereingrenzung
2. Analyse der Priflings-Funktionsfehler

Anschlul}: uber kabel direkt an

die leitfahigen Teile des Geh&uses (Schirm,
PE) oder an das Versorgungssystem der
Flachbaugruppe (5V, GND, Schirm)

SGZ 21
Burstgenerator

Burststrom

2. Messstrategie:

Lokalisieren der Fehler mit Feldquellen aus dem E1
Es stehen 9 unterschiedliche Feldquellen mit folgenden Charakteristika zur Verfugung:

Magnet-
Aufsplren van feldstrahl Sondierung
BS 04 DB empfindichen amm ES 08 D empfindiicher BS 05 DU
Schleifen auf IC-Pin und
ebandeiter
Retdstraht Faachtau: = Bautsile
gruppen E-Feldempfindliche
IC-Pins f Lefterzige Kroisformiges
in sehr kieinen Magnetield

elekironischen

Schieffen an schwer
ruganglichen Stellen,
auf Baugruppen Twischen
IC und zwischen Baugruppen

E-Feldempfindliche Leitungen
und Bautede

ES02 4 Feldquellen erzeugen Magnet-
E:SOT. felder und 5 Feldquellen E-Felder.
D— Auteptren von empiindichen | 1€ Quellen werden zur Speisung
ES00 Schieifen auf Flachbaugruppen |- mjt dem Generator SGZ 21

und Verbindungssystemen,

Fehler in Schirmsystemen verbunden. Es werden Feldbiindel

ich mosmer: erzeugt, mit denen gezielt
cobengenzung | d€finierte Gebiete der Baugruppe

Kener Fehierorte. | haayfschlagt werden. Lokale E-

Feineingrenzung

Aufsplren von
E-Feld-

empfindlichen

Bal.lptﬁilen, Leitungs- DA Baciba i oder B-Feldschwachstellen
und;verbindungs: ,melden*“ sich mit Funktionsfehler.
systemen
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B- und E-Feldquellen zur Schwachstellensuche

Zur Einkopplung wird Feldstrahl unmittelbar tiber die Oberfliche der Flachbaugruppe gefiihrt.
Meist sind nur kieine Flachenbereiche empiindiich.

Funktionsfehler werden ausgelost, wenn eine Schwachstelle gefunden ist.
Abhilfemalinahmen ksnnen auf diese Stelle konzentriert werden.

Burstgenerator SGZ 21

erzeugt Burstfolgen 2/10ns.

Burststrom wirg aver kaser

in die Feldguellen eingespeist.

3 M essstrateg Ie " Mit dem Burstgenerator SGZ 21 wird Burststrom in

. . den Prufling eingespeist. Durch die selektive
Speisung von Stérstrompfaden kénnen die
Storfelder im Gegensatz zur Normpriifung ihren

Messung der Burst-Magnetfelder e augeoranst weren

Mit der Magnetfeldsonde MS 02 wird die

m |t dem E 1 Feldverteilung ermittelt. Aus dem Feldverlauf und

der Felddichte kann auf die Stérstromverteilung
geschlossen werden.
Die Magnetfeldmessung arbeitet nach dem Prinzip

Flach baug FUPPEN werden von den Burstfeldern duchsetzt und beeinflufit. des Impulsdichteverfahrens.
Magnetfelder sind mit ca. 80% Anteil

die Hauptverursacher von Funktionsfehler. ¢ f / M ag n e tfel ds On de

/ WerS 02

f Auswertung we Anzeige
- ] | LWL 2ur erfolgt nach dem Impulsdichteverfahren

Eins peiS UNQ der Burststréme erfolgt
in die natiirlichen Stérstromwege.

m

HF-getr te am Impulsdichtezahler des Generators
IF-gelrennien s nzeigewert ist der FluGdichte
Ubertragung proportional).

urststrom

=

B AT
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4.Messstrategie:

Uberwachen von Logiksignalen und Messen der Storschwelle

Messung unter extremen Stérfeldern mit E1
Priifen von EMV-MaRnahmen

AnSChIUB im Prafling
an digitale Signale wie
RESET, Data, Clok oder CE
zur Fehleriberwachung

HF-getrennten Anzelge an LED mit
Ubertragung Impulsfalle und Impuls-Zahler

Burstimpulse wercen
in den Prafling Gber beliebige
Strompfade gespeist

erksam k6|t von EMV-MaBRnahmen (im Bild Ableitwege und Ableit-C) kann gemessen werden

Im E1 befindet sich der EMV-Sensor, der auf Weiterhin kénnen EMV-Malinahmen auf ihre
Baugruppen schnelle transiente Stérungen Wirksamkeit Uberprift werden. Das erfolgt mit
(Nanosekunden) erfasst. Dieser EMV-Sensor dem Impulsdichteverfahren. Es ermdglicht die
kann logische Signale Gbertragen oder unkomplizierte Erfassung von Vertraglich-
Stérspannungen Uber GND erfassen. keitsanderungen nach einer Messzeit von

. . , N einer Sekunde. Eine Veranderung z.B. von
Die Signaliiberwachung hat das Ziel, gestorte Ableitwegen (im Bild: Anschluss Ableitkonden-
logische Signale zu erkennen.

sator) ist damit schnell bewertbar.

Unser Entwicklungssystem E1 ermoglicht Ihnen

- Schwachstellen im Gerat schnell zu finden

- Beeinflussungsphanomene zu verstehen

- treffsicher Gegenmalnahmen einzusetzen

- sekundenschnell Modifikationen zu bewerten

Fur die Losung Ihrer EMV-Aufgaben stehen wir Ihnen gern zur Verfugung:

Gerateverkauf, Gerateverleih, Beratung, entwicklungsbegleitende Messung,
Layout-Entwicklung...

Rufen Sie uns an, wir I6sen die kompliziertesten Aufgaben in kirzester Zeit!
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LANGER

EMV-Technik

Burstgenerator SGZ 21

Kurzcharakteristik

Der Burstgenerator SGZ 21 ist auf das
Experimentieren mit Impulsstérgréfen in
elektronischen Schaltungen zugeschnitten.
Gegenuber Prifgeneratoren, die ESD- und
Burstimpulse fir die Gerateprifung er-
zeugen, stellt er abgeschwachte StorgroRen
nach dem Impulsdichteverfahren zur

Zahler-Anzeige Generator = Direkteinspeisung in Leiterkarten zur Ver-
I \ / ONIOFE T fiigung. Er enthélt neben dem Burstgenerator
e &5 einen optischen Empfanger und einen
Intensitat k——«) Frequenzzahler.
Y. / Der optische Empfanger wird tber 2,2mm-
\ 1\\/%%'3.?,"}35 Kunststoff-Lichtwellenleiter von einem EMV-

[ BURSTGENERATOR / ZAHLER |

/LA W O::;LWL
/ R

Ausgang
Generator

A
\
F) [r) | | j\“\ "/ Sensor oder einer Magnetfeldsonde aus dem
TP'KE / Priifling angesteuert. Das empfangene
/

@ Signal wird an der LED "SIGNAL" angezeigt.

\ Kurze und deshalb nicht sichtbare Impulse

T P EMU-TECHNIKJ Ausgang = werden auf ein sichtbares Mal gedehnt und
Generator  an der LED "SPIKE" erkennbar. Der optische

i i Empféanger ist intern mit dem Frequenzzéhler
LED-Anzei optischer Eingang
e Zahler (LWL) verbunden.

Der Generator erzeugt kontinuierlich Burstimpulse unterschiedlicher Amplitude. Die Scheitel-
werte der Impulse sind statistisch gleichmaRig verteilt.

Zur Messung wird in den Prufling ein Sensor oder eine Sonde eingebracht, die eine
bestimmte Storschwelle besitzt, und Uber Lichtwellenleiter mit einem Zahler verbunden.
Dieser Zahler erfasst die Burstimpulse, die die Stérschwelle des Sensors oder der Sonde im
Priafling Uberschreiten und als Lichtsignal den optischen Empfanger erreichen. Je niedriger
die Storschwelle liegt, um so mehr Burstimpulse werden erfasst und um so héher ist das
Zahlergebnis. Der Zahlenwert am Zahler ist somit umgekehrt proportional der elektromag-
netischen Vertraglichkeit der Messanordnung.

Impulsdichteverfahren:

Das Impulsdichteverfahren erméglicht die unkomplizierte Erfassung von
Vertraglichkeitsdanderungen nach einer Messzeit von nur einer Sekunde.

Weitere Merkmale

Hilfsenergie Steckernetzteil 12 Volt DC, 800 mA

Anzeige 6-stellig

Messzeit 1 Sekunde

Messzyklus 1 Sekunde

BxHXT ca. 154x62x100 mm
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